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1. Dane podstawowe.
1.1. Podstawa i zakres opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

- umowa z Inwestorem

- uzgodnienia projektowe

- Polskie Normy

W zakres niniejszego opracowania wchodzi opinia techniczna dotyczaca mozliwosci
montazu ogniw fotowoltaicznych na dachu szkoty w Zdunskiej Dgbrowie 64, wraz z

projektem konstrukcji wsporczych dla montazu ogniw.

2. Opis techniczny

2.1. Opis stanu istniejacego

Przedmiotowy obiekt to trzykondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony budynek szkoty,
wykonany w technologii tradycyjnej. Fundamenty bezposrednie w postaci zelbetowych
taw, Sciany nadziemia murowane z cegty petnej, stropy miedzy kondygnacyjne
zelbetowe. Konstrukcja dachu drewniana - krokwiowo - ptatwiowa, pokryte blacha na

deskowaniu.

2.2. Opinia techniczna

Po dokonaniu wizji lokalnej oraz przeprowadzeniu niezbednych obliczen sprawdzajacych,
stwierdza sie ze montaz ogniw fotowoltaicznych na potaci dachu jest dopuszczalny, a ich
lokalizacja nie zwiekszy znaczaco obcigzen przekazywanych na fundamenty budynku.
Przeprowadzone obliczenia sprawdzajgace wykazaty nie przekroczenie stanéw granicznych
nosnosci i uzytkowalnosci po docigzeniu dachu dodatkowa konstrukcjg wsporczg pod

instalacje fotowoltaiki.

2.3. Opis konstrukcji projektowanej

Montaz ogniw fotowoltaicznych do konstrukcji dachu zaprojektowano za posrednictwem
aluminiowej konstrukcji wsporczej. Profile montazowe 40x40 mocowane do konstrukcji
dachu za posrednictwem wkretow dwugwintowych do drewna z uszczelkg EPDM. Do
profili 40x40 mocowane profile montazowe 60x100 w rozstawie dopasowanym do

uchwytow montazowych paneli fotowoltaicznych.
2.4. Podstawowe materialy konstrukcyjne

- stal ksztattowa St3S

-  elektroda ER1-46
2.5. Uwagi ogodlne

- Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ pod statym

kierownictwem i nadzorem osdéb uprawnionych.



Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw w
zakresie BHP, dotyczacych wykonywania robdot budowlano-montazowych i
rozbidérkowych oraz obowigzujacych przepiséw p.poz.

Wszystkie zmiany na etapie wykonawstwa muszg by¢ dopuszczone i

zaakceptowane przez projektanta.

projektant
mgr inz. PAWEL KIMACZYNSKI, upr. bud. nr 180/99/WL



Zatacznik nr1-Obliczenia statyczne.
Zebranie obciazen:

Obciazenia stale potaci dachu.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o 0,35 1,30 -- 0,45
grubosci 0,55 mm [0,350kN/m2]
2. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola 0,14 1,30 -- 0,18
grub. 2,5 cm [5,5kN/m3-0,025m]
PN 0,49 1,30 - 0,64
Obciazenie $niegiem.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
jednopofaciowego wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2
(strefa 1, A=270 m n.p.m. -> sk = 0,7 kN/m2,
nachylenie potaci 8,0 st. -> 0,8) [0,720kN/m2]
5 0,72 1,50 - 1,08
Ciezar paneli fotowoltaicznych.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ogniwa fotowoltaiczne na podkonstrukciji 0,30 1,30 -- 0,39
[0,300kN/m2]
PN 0,30 1,30 - 0,39
OBCIAZENIA:

0,720

0,720

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]

Grupa A "Ciezar pokrycia dachowego" State vyf= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,490 0,490 0,00 4,00
2 Liniowe 0,0 0,490 0,490 0,00 3,68
3 Liniowe 0,0 0,490 0,490 0,00 3,68
4 Liniowe 0,0 0,490 0,490 0,00 4,00



Grupa: B "ciezar $niegu" Zmienne vyE= 1,50

1 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 4,00

2 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 3,68

3 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 3,68

4 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 4,00
Grupa: C "Masa ogniw fotowoltaicznyc" State yE= 1,30

1 Liniowe 0,0 0,300 0,300 1,60 4,00

2 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 2,11

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"Ciezar pokrycia dachowego" Stazte 1,20
B -"ciezar $niegu" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"Masa ogniw fotowoltaicznyc" State 1,30
MOMENTY :

TNACE:




Pret nr 1
Zadanie: szkota - dach 2
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=4,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 98,00 cm?.
o10d=N/A,=1,241/98,00 x10=0,13<9,69="f 44
Nos$nos$¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,00 m, przy obciagzeniach ,,ABC”.
No$nos$¢ na $ciskanie:
0c0d=N/A;=1,124/98,00 x10=0,11<4,60=0,316x14,54 =K fc 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,05 m; x;=1,95 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

(e} (e} (e}
208,y Omzd  Omyd _ 0,00 co7x 000 L1601 _ggas g
Key feod foza  fmya 0,316x14,54 16,62 16,62
(e} (e} (e}
c,0,d + m,z,d +km m,y,d — 0,00 + 0,00 + 0,7\(16,01 = 0,674 <1
Kezfeoa Tz foyd 1,056x14,54 16,62 16,62

Nosnos¢ na zginanie:
Whyniki dla x,=2,05 m; x,=1,95 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Warunek statecznosci:
oma =M/ W=3660/228,67 x10° = 16,01 < 16,62 = 1,000x16,62 = K it f ma
Nosnos¢ dla x,=2,20 m; x,=1,80 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:
Otod , Omyd Tk, Omzd _0,01 L1598 05,000 _(g59<1
floa  fnya fnza 969 1662 16,62

Ot,0,d K Om,y.d N Omzd _0,01
f mf a
t,0,d

Nosno$¢ ze sciskaniem dla x,=2,05 m; Xp=1,95 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

vo,7x298 000 —0672<1
myd  fmzd 9,69 16,62 16,62




2
(e} (&) o
c,0,d + m,y.d + k m,z,d — 0,002 n 16,01 +0.7x% 0,0602 - 0,963 <1

f02,0,d fm,y,d " fm,z,d 14,542 16,62 '

2
G o.d k Gm,y,d + Omzd 0,002 . 7x16’01 N 0,00 —0674<1

m = ,
foyd  fmza 14,542 16,62 16,62

fc2,0,d
Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=4,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Warunek nos$nosci

ta= \Toa +Tog =0582+ 0,002 =0,58<1,73=1,000x1,73 =ky fuq

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,;=2,05 m; x,=1,95 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Uz fin=-21,0 + -15,4 = 36,3 < 40,0 = U pet fin

Pret nr 2
Zadanie: szkota - dach 2

4
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z
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

—~—— _—

-0,638

Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=3,68 m; x,=0,00 m, przy obciagzeniach ,,ABC”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 98,00 cm?.
o10da=N/A,=1,028/98,00 x10=0,10<8,62="F 04
Nosnos¢ na sciskanie:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=3,68 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Nosno$¢ na $ciskanie:
0c0d=N/As=1,138/98,00 x10=0,12 < 4,75=0,368%12,92 =K fc 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,71 m; x,=1,97 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

(e} [0} (e}
c,0,d + km m,z,d + m,y,d — 0,00 + O,7Y 0,00 + 13,43 - 0’911 < 1
Key feod foza  fmya 0,368x12,92 14,77 14,77




(e} (e) O
c,0,d T m,z,d + km m,y,d — 0,00 + 0,00 + 0,7yl3,43 — 0,637 <1
kc,z fc,O,d fm,z,d fm,y,d 1,056x12,92 14,77 14,77

Nosnosé¢ na zginanie:
Whyniki dla x,=1,84 m; x,=1,84 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Warunek statecznosci:
oma=M/W=3,072/228,67 x10° = 13,44 < 14,77 = 1,000x14,77 = K it f mg
Nosnos¢ dla x,=1,84 m; x,=1,84 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:
Otod , Omyd Tk, Omzd _0,00 L1844 05,000 _gg10<1
floa  fnya fnza 862 1477 14,77

(e} (e} (¢}
SR Ky S 2 2000 o5, 1348 000 - g637<1
fiod foyd  Tmza 8,62 14,77 14,77

Nosno$¢ ze $ciskaniem dla x,=1,71 m; X,=1,97 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

2
(e) (e} (e}
cod | —myd g —mzd _ 0002 1343 L ,,,000 _gg10<q

m ]
fony.d foza 12,922 1477 14,77

2
fc,O,d

2
Ocod ,  Omyd , Omzd _ 0,002 4075343 L 000 _gg37<1

m H
1:m,y,d fm,z,d 12,922 14,77 14,77

f02,0,d
Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,68 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Warunek nosnosci

t4=\Toa *Tyg =053 +0000 =0,53<154=1,000x1,54=ky fug

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,84 m; x,=1,84 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Ugzfin=-14,8 + -11,1 = 25,9 < 27,6 = U pet fin

Pret nr 3
Zadanie: szkota - dach 2

z
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>
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 3

Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,68 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 98,00 cm?.
o10d=N/A,=0,955/98,00x10=0,10< 7,54 =f 4
Nosnos¢ na sSciskanie:
Wyniki dla x,=3,68 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Nosno$¢ na $ciskanie:
ocod=N/A3=0,955/98,00 x10=0,10<4,16=0,368x11,31 =K fcoq
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,07 m; Xx,=1,61 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

(¢} (e} (e}
c,0,d + km m,z,d + m,y,d — 0,0l + 0’7y 0,00 + 11,51 - 0,894 < 1
Key fe0. foza  fmya 0,368x11,31 12,92 12,92
G0 4 Om,zd +k Om,y.d _ 0,01 + 0,00 10 7y11'51 - 0625<1
m y - y
Kezfeoa  fmza foya 1,056x11,31 12,92 12,92

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,84 m; x,=1,84 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Warunek statecznosci:
oma=M/IW=2675/22867 x10°= 11,70 < 12,92 = 1,000x12,92 = K ¢1it f mg
Nosnos¢ dla x,=1,84 m; x,=1,84 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

(e} (e (e}
t,0,d + m,y,d +k m,z,d :0100 +11,70 +O77X0’00 :0’905<1

m
fioa  faya foza 7,54 12,92 12,92
(e} (e} (e}
t,0,d km m,y.d + m,z,d :0,00 + 0,7)(11,70 + 0,00 - 0,634 <1
fiod foya  fmza 7,54 12,92 12,92

Nosno$¢ ze Sciskaniem dla x,=2,07 m; xp=1,61 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

2
(e} (o) o
c,0,d + m,y.d + k m,z,d — 0,012 + 11,51 ¥ « o,oo - 0,891 <1

fla  fmye " fmae 11812 1202 ' 12,92

2
Gc,O,d + k Gm,y,d n Gm,Z,d 0,012 xll,Sl + 0,00 = 0,624 <1

+0,
foe - faya  fmzg 11,312 1202 12,92

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=3,68 m; x,=0,00 m, przy obciagzeniach ,,ABC”.
Warunek nosnosci

t4= \Toa *Tyg =.0,442+ 0000 =0,44<1,35=1,000x1,35=ky fug

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,84 m; x,=1,84 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Uzfin=-11,0 + -14,2 = 25,2 < 36,8 = U net fin



Pret nr 4
Zadanie: szkota - dach 2
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 4

Nosnosé na rozcigganie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,00 m, przy obciagzeniach ,,ABC”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 98,00 cm?.
710a=N/A,=1,036/98,00 x10=0,11 < 8,62 = f 14

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=4,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.

No$nos$¢ na $ciskanie:

0c0d=N/A4=1,036/98,00 x10=0,11<4,09=0,316%12,92 =K f04
Sciskanie ze zginaniem dla X,=2,25 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

G¢o0d K Om,z.d Gm'y'd _

0,01

m
kc,y fc,O,d fm,z,d fm,y,d

c o} c
c,0,d m,z,d m,y,d
+ +k e =

0,316x12,92

0,01 0,00
+

0.7% 0,00 + 1357 _ 0922<1
14,77 14,77

m
kc,z fc,O,d fm,z,d fm,y,d

Nosnosé na zginanie:

1,056x12,92

40,7397 = 0644 <1

l

14,77 14,77

Wyniki dla x,=2,00 m; x,=2,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.

Warunek statecznosci:

oma=M/W=3153/22867 x10°= 13,79 < 14,77 = 1,000x14,77 = K it f mg
Nosnos¢ dla x,=2,00 m; x,=2,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

Ot0d  Omyd | Omzd _0,00

f f " #1879 7% 090 -0933<1
t,0,d m,y.d mzd 8,62 14,77 14,77
(e} (e} (e}

t,0,d + km m,y,d + m,z,d =0,00 + O,7X13’79 + 0,00 — 0,653 <1
fioa foye  fmza 8,62 14,77 14,77

Nosno$¢ ze Sciskaniem dla x,=2,25 m; xp=1,75 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:



2
(¢ (&} (e}
208 il g, —med 20018 1357 oy 0’0707 =0919<1

m H
fony.d foza 12,922 14,77

2
fc,O,d
2
Gcod Omyd , Omzd _ 0,012 13,57

n + 000 —pea3<1

myd  Tmzd 12,922 14,77 14,77

fc2,0,d
Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=4,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.

Warunek nos$nosci

ta= \Toa +Tog =0,482+ 0,002 =0,48< 1,54 =1,000x1,54 =k, f,q

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=2,00 m; x,=2,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
U, fin = -15,3 +-18,5 = 33,7 < 40,0 = U et fin

Przekroj nr: 1

"B14,0x7,0"
Prety:
g Kombinatoryka
2 Scisk.Zg.
3 Zginanie ZAMKNI
4  Zginanie Ny

projektant
mgr inz. PAWEL KIMACZYNSKI, upr. bud. nr 180/99/Wkt



Zatacznik nr2-Uprawnienia projektanta.

1.6dz, dnia 25.11.1999r.

LODZKI URZAD WOJEWODZKI
W EODZI
GP/U/1342/180/99/WL
DECYZJA

Na podstawie art.13 ustl, art.14 ustl ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane (DzU.Nr 89; poz.414 z péinzm.) oraz § 9 ust.1 rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicziych w budownictwie (Dz.U.Nr 8, z 1995r. poz.38), po
rozpatrzeniu wniosku

Pana Pawia Kimaczynskiego
i ustaleniv na podstawie zlozonych dokumentéw, ze spelnione zostaly warunki
wzakresie przygotowania zawodowego niezbednego do uzyskania uprawnien
budowlanych

oraz po zlazeniu w dniu 25.11.1999r. egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym,

nadaje
Panu Pawlowi Kimaczynskiemu - mgr inz. budownictwa
ur. 27.06.1970r. w Lodzi

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid.180/99/WL

w specjalnoéci : konstrukcyjno - budowlanej
w zakresie : projektowania bez ograniczen

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
za poirednictwem Wojewody Lodzkiego, w terminie czternastu dni od dnia je)

doreczenia.
/7
Y/
/
//
u'e: Z up. WOu V\//ODY
) ) mgr (nt clech Kus
1. Pan Pawel Kimaczynski Wydaiale

»
Arki Przestrzennej
a i Komum'k.cj] ke

ul. Al. Wyszyniskiego 92 m.7
94-050 Lodz

2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
w Warszawie :

3. ala.

Oph!r) SR

- 1 - P
i 0 KWhOL vl
shasmeig L )
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INZYNIEROW

| BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryflkacyjnym:

£OD-YKK-C4F-K8D *

Pan Pawet KIMACZYNSKI o numerze ewidencyjnym +tOD/B0/0922/02

adres zamieszkania ul. Rembieliriskiego 37 m. 4, 93-575 todz

jest cztonkiem tédzkie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2015-01-01 do 2015-12-31,

Zaswladczenle zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podplsem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-16 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tédzklej Okregowe] Izby In2ynieréw Budownictwa.

{Zgodnle art. 5 ust 2 ustawy z dnla 18 wrzes$nla 2001 r. o podplsie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postacl
elektroniczne]j opatrzane bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomacy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podplsaml| wiasnorgcznyml.)

* Weryflkacje poprawnosel danych w ninleJszym zaSwladezenlu moina spi i21¢ 2a pomocy humeru weryfikacylnego zadwladezenla na
stronie Polskiej Izby Iniynierédw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wlasciwej Okregawej Izby Iniynierdw
Budownlctwa.
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Profil EASY 60x100

Uwaga Nr4

Skala 1:50

Profil EASY 40x40
Uwaga Nr2, Nrd

Elementy konstrukcyjne:

Profile Aluminiowe:

Profil EASY 60x100  220mb
Profil EASY 40x40 72mb
Wkrety 10x250 300szt

Uwagi:
1. Rysunek rozpatrywa¢ razem z opisem technicznym konstrukciji
i projektem elektrycznym.

2. Profile Aluminiowe 40x40 mocowa¢ do konstrukcji dachu
w miejscu wystepowania krokwi. Profile mocowaé za posrednictwem

dwugwintowych pretow do drewna z uszczelkq EPDM.
3. Maksymalny rozstaw profili 40x40 nie wiekszy niz ~300cm.

4. Profile 60x100 przykreca¢ do profili 40x40 za posrednictwem
$rub z tbem mioteczkowym. Rozstaw profili dostosowaé do

rozstawu uchwytéw montazowych paneli fotowoltaicznych.

INENETIN

ul. Stanistawy Grabowskie; 20
98—-300 Wieluri

Obiekt: Budynek szkoty
Zduniska Dgbrowa 64
99—-44 Zduny

Inwestor: Zespdt Szkdt Ksztafcenia
Rolniczego im. Jadwigi Dziubifiskie]
w Zduriskiej Dgbrowie

Zduriska Dgbrowa 64, 99-440 Zduny

Imie i nazwisko Nr uprawnien | Data Podpis
Projektowal |mgr inz. P.Kimaczynski| 180/99/Wt
03.2016
Opracowali
Skala Zawartos¢ arkusza Nr ark.
SCHEMAT ROZMIESZCZENIA KONSTRUKCJI
1:100 WSPORCZYCH POD PANELE FOTOWOLTAICZNE KO.1
Branza Konstrukcja Stadium PB




