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2. Opis techniczny  

2.1 Przedmiot i podstawa opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej na dachu 

budynku szkoły w Zespole Szkół Centrum Kształcenia Rolniczego im.Jadwigi Dziubińskiej w 

Zduńskiej Dąbrowie. 

Podstawą do opracowania są: 

 Uzgodnienia z Inwestorem, 

 Projekt architektoniczno-konstrukcyjny budynku, 

 Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207/2003 poz. 2016  

z późniejszymi zmianami), 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z późniejszymi zmianami), 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 24.06.2010r. w 

sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i 

terenów” (Dz. U. Nr 109, poz. 719), 

 Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24.09.1998 w 

sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych 

(Dz, U. Nr. 126 poz. 839), 

 Norma branżowa: N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa”, 

 PN-HD 60364-4-41:2009 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed 

porażeniem elektrycznym, 

 PN-HD 60364-4-43:2010 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed 

prądem przetężeniowym, 

 PN-IEC 60364-4-482:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków 

ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa, 

 PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Część 1: Wymagania ogólne, 

 PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Część 2: Zarządzanie ryzykiem, 

 PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów 

budowlanych i zagrożenie życia, 

 Inne normy i przepisy branżowe. 

 

2.2 Zakres opracowania 

Zakresem opracowania objęta jest: 

 Instalacja fotowoltaiki 
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2.3 Ogólne dane energetyczne 

Obiekt posiada zasilanie z sieci elektroenergetycznej. Moc przyłączeniowa wynosi 34kW i 

pozostaje bez zmian. Projektowane instalacje nie zwiększą zapotrzebowania na moc. Do sieci 

energetycznej zostanie włączona wytwórcza instalacja fotowoltaiki o mocy 14,56kW. 

Instalacja spełnia wymogi dla mikroinstalacji wg ustawy Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. 

poz. 1059 z późniejszymi zmianami). 

 

2.4 Tablica główna główna budynku TG 

W tablicy głównej w budynku TG należy zainstalować obwody zabezpieczeniowe związane z 

instalacją fotowoltaiki zgodnie z zamieszczonym schematem. 

 

2.5 Rozdzielnica instalacji fotowoltaicznej RPV-AC i RPV-DC 

Dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej PV przewidziano rozdzielnice RPV-AC i RPV-DC. W 

rozdzielnicy RPV-DC zainstalować aparaty zabezpieczające strony DC instalacji PV, natomiast 

w rozdzielnicy RPV-AC aparaty zabezpieczające strony AC instalacji PV zgodnie z 

zamieszczonymi schematami.  

Rozdzielnice należy wykonać jak szafki naścienne wiszące o stopniu ochrony co najmniej 

IP44. Rozdzielnice umieścić na poddaszu. 

 

2.6 Instalacja fotowoltaiki 

Zaprojektowano instalację fotowoltaiczną PV o mocy 14,56 kWp umiejscowioną na dachu 

budynku. Jako źródło energii odnawialnej zaprojektowano moduły fotowoltaiczne 

monokrystaliczne PV o mocy 280 Wp każdy. Moduły instalować do konstrukcji wsporczych 

wg projektu konstrukcyjnego. Moduły instalować na połaci dachowej zgodnie ze spadkiem 

dachu pod kątem 8o. Moduły PV należy połączyć ze sobą w odpowiednio dobrane łańcuchy, 

które następnie razem zebrane będą tworzyły generator słoneczny i zostaną podłączone do 

inwertera (falownika) o mocy wyjściowej do 12kW.  

Prognoza roczna uzysku energii z instalacji fotowoltaicznej o mocy 14,56 kWp wyniesie około 

14810 kWh. 

Połączenia paneli do falownika zrealizować za pomocą kabli dedykowanych dla instalacji 

stałoprądowych fotowoltaicznych o przekroju żył roboczych 4mm2. 

Kable łączące poszczególne moduły fotowoltaiczne mocować do konstrukcji wsporczej 

samych modułów fotowoltaicznych. Kable pomiędzy łączeniami modułów PV a falownikiem 

prowadzić trasami kablowymi w korytkach kablowych. 

Przejścia kabli przez dach zabezpieczyć przed możliwością przeniknięcia wody.  

Falownik zabudować na poddaszu obok rozdzielnic RPV. 
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Moduły fotowoltaiczne PV objąć systemem ochrony odgromowej oraz połączeń 

wyrównawczych. Każdy moduł PV zabudowany na dachu przyłączyć za pomocą przewodu 

miedzianego LgY 16 mm2 z konstrukcją bazową modułu. Następnie konstrukcje bazowe 

modułów fotowoltaicznych PV przyłączyć do głównej szyny wyrównawczej w budynku za 

pomocą przewodów LgY 16mm2. Przewody prowadzić równolegle do przewodów instalacji 

AC i DC. 

Rolę rozłącznika będzie stanowił rozłącznik zabudowany w inwerterze natomiast jako 

zabezpieczenie zwarciowe grupy paneli będą stanowiły wkładki topikowe np. 13x80 o 

charakterystyce gPV 1000V 13A (ze względu na mały prąd zwarciowy przy pojedynczej grupie 

paneli zabezpieczeń się nie stosuje).  

Falownik posiada zabudowane w sobie zabezpieczenia przed pracą wyspową dla instalacji 

fotowoltaicznej. Falownik posiada złącze Ethernet do monitorowania pracy poprzez sieć 

LAN/Internet (ewentualne podłączenie do sieci LAN budynku jest po stronie Inwestora). 

 

2.7 Ochrona przeciwprzepięciowa 

Ochronę przed wyidukowanymi przepięciami spowodowanymi wyładowaniami 

atmosferycznymi zaprojektowano stosując ochronniki przepięciowe dla PV o parametrach kl. 

I+II, 3P, 1000V, I-imp=12kA na biegun, w technologii VG (szeregowe połączenie iskiernika 

gazowego i warystora). Ochronniki przepięciowe instalacji fotowoltaicznej zabudować w 

rozdzielnicy RPV-DC.  

W rozdzielnicy RPV-AC należy zainstalować ochronnik dla części AC instalacji o parametrach 

kl. II, 4P, I-max=40/160kA, w technologii VG (szeregowe połączenie iskiernika gazowego i 

warystora). 

 

2.8 Połączenia wyrównawcze 

Do Głównej Szyny Wyrównawczej w budynku (GSW) należy przyłączyć: 

 instalację połączeń wyrównawczych instalacji fotowoltaiki, 

 szyny PE rozdzielnic oraz falownika. 

 

2.9 Instalacja odgromowa 

W zawiązku z instalacją paneli PV na dachu, istniejącą instalację odgromową należy 

rozbudować tak by była chroniona instalacja fotowoltaiki.  

Na dachu budynku należy zainstalować zwody pionowe w postaci iglic odgromowych 

kominowych o wysokości 1,5m na dedykowanych uchwytach, które należy połączyć drutem 

FeZn Ø8mm do istniejących zwodów poziomych instalacji odgromowej. 
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Maszty należy zlokalizować w odpowiednich odległościach od chronionych urządzeń 

(konstrukcje paneli, trasy kablowe), zachowując tym samym bezpieczny odstęp izolacyjny. 

Nie należy podłączać chronionych urządzeń do zwodów. 

 

2.10 Instalacja ochrony od porażeń 

Instalacja odbiorcza pracuje w układzie sieciowym TNC-S. Ochronę podstawową stanowi 

izolacja robocza przewodów, osprzętu i urządzeń elektrycznych. Jako ochronę przy 

uszkodzeniu (przed dotykiem pośrednim) zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania 

zgodnie z wymaganiami normy PN-HD-60364-4-41. 

 

2.11 Prowadzenie instalacji  

Trasy przewodów/kabli prowadzić: 

a) na dachu: 

 przewody mocować do konstrukcji wsporczych paneli, 

b) na poddaszu: 

 przewody prowadzić w korytkach kablowych stalowych ocynkowanych z 

pokrywami, 

c) na korytarzach: 

 przewody prowadzić w korytkach kablowych PCV z pokrywami, 

W przypadku przejść przewodów przez ściany oddzielenia pożarowego przejście uszczelnić 

odpowiednią masą zachowując wytrzymałość ogniową. 

 

2.12 Wytyczne branżowe  

Branża konstrukcyjno-budowlana: 

 Wykonać konstrukcje wsporcze pod panele fotowoltaiczne, 

 Przejście przewodów i kabli przez przebicie w dachu budynku należy zabezpieczyć 

przed wpływem czynników atmosferycznych, 

 Wykonać przekucia w przegrodach budowlanych wg wytyczonych tras kablowych, 

 W miejscach przejść przez przegrody oddzielenia pożarowego wykonać 

zabezpieczenia za pomocą mas o odporności ogniowej nie mniejszej niż odporność 

ogniowa danej przegrody typu Hilti lub równoważne. 
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2.13 Uwagi końcowe i zalecenia 

 Całość instalacji wykonać zgodnie z normami, przepisami BHP oraz  

w koordynacji z pozostałymi branżami procesu budowlanego obiektu. 

 Przed przystąpieniem do robót zapoznać się dokładnie z niniejszym projektem. 

Roboty elektryczne wykonywać sukcesywnie, po uzyskaniu uzgodnień od Inwestora. 

Prace należy prowadzić zgodnie z przedstawionym projektem oraz aktualnie 

obowiązującymi przepisami i normami. 

 Część rysunkową rozpatrywać razem z częścią opisową. 

 Projekt należy rozpatrywać łącznie z pozostałymi branżami. 

 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia szkoleń dla obsługi i 

użytkowników z zainstalowanych urządzeń. 

 Wykonawca jest zobowiązany do wykonania dokumentacji powykonawczej. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ostateczną koordynację instalacji elektrycznych z 

pozostałymi instalacjami. 

 Typy urządzeń i aparatów są podane jako proponowane, wykonawca ma prawo 

zastosować inne typy, jednakże o parametrach nie gorszych niż wytypowane.  

 

 



8 

 

3. Informacja dotycząca planu BIOZ 

 

 

 

 

 

Budynek Szkoły.  

Zespół Szkół Centrum Kształcenia Rolniczego 

im.Jadwigi Dziubińskiej w Zduńskiej Dąbrowie 

 (Nazwa i adres obiektu budowlanego) 

 

 

Zespół Szkół Centrum Kształcenia Rolniczego 

im.Jadwigi Dziubińskiej w Zduńskiej Dąbrowie 

 (Inwestor) 

 

 

 

Sebastian Kabziński 

ul. Tuwima 63/6 

 90-025 Łódź 

(Projektant) 
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Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji poszczególnych 

obiektów: 

 układanie przewodów i kabli energetycznych nn, w budynku oraz na dachu, 

 montaż projektowanych rozdzielnic, urządzeń i aparatów, 

 podłączenie przewodów i kabli do urządzeń. 

 

Wykaz istniejących obiektów budowlanych: 

 istniejący budynek. 

 

Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać 

zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 

 W obrębie prowadzonej inwestycji są zlokalizowany budynki oraz instalacje 

podziemne w tym kable energetyczne. Prowadzone roboty obejmują teren 

działki. 

 

Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót 

budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich wystąpienia: 

 kable energetyczne – możliwe porażenie prądem elektrycznym w trakcie prac  

montażowych, 

 prace montażowe – możliwe urazy ciała, 

 Prace na wysokościach – możliwy upadek. 

 

Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót 

szczególnie niebezpiecznych: 

 przeszkolenie w zakresie BHP i ppoż. – przed podjęciem pracy, 

 wskazanie środków technicznych i organizacyjnych zapobiegających 

niebezpieczeństwom, 

 harmonogram prac uzgodniony z Użytkownikiem, 

 szczegółowy nadzór i koordynacja ze strony służb Użytkownika, 

 dozór ze strony Wykonawcy przy pracach w sąsiedztwie czynnych instalacji, 

Osoba kierująca pracownikami jest obowiązana: 

 organizować stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i 

higieny pracy, 

 dbać o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie  

z przeznaczeniem, 

 organizować, przygotowywać i prowadzić prace, uwzględniając zabezpieczenie 

pracowników przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi 

chorobami związanymi z warunkami środowiska pracy, 

 dbać o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeń pracy i wyposażenia 

technicznego, a także o sprawność środków ochrony zbiorowej i ich stosowania 

zgodnie z przeznaczeniem. 
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Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających niebezpieczeństwom 

wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia 

zdrowia lub w ich sąsiedztwie , w tym zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, 

umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń: 

 Wszystkie prace związane z budową nowych obiektów powinny być prowadzone 

ze szczególną ostrożnością i w porozumieniu z Użytkownikiem. Pracownicy 

powinni być odpowiednio poinstruowani i przeszkoleni w zakresie przepisów BHP 

i ppoż. 

 Maszyny, urządzenia i inne wyroby instalowane w obiekcie, powinny odpowiadać 

wymaganiom jakościowym w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy i powinny 

posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa lub deklarację zgodności z CE lub 

aprobatą techniczną. 

Na podstawie: 

 oceny ryzyka zawodowego występującego przy wykonywaniu robót na danym 

stanowisku pracy 

 wykazu prac szczególnie niebezpiecznych, 

 określenia podstawowych wymagań bhp przy wykonywaniu prac szczególnie 

niebezpiecznych, 

 wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby, 

 wykazu prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej 

kierownik budowy powinien podjąć stosowne środki profilaktyczne mające na celu: 

 zapewnić organizację pracy i stanowisk pracy w sposób zabezpieczający 

pracowników przed zagrożeniami wypadkowymi oraz oddziaływaniem czynników 

szkodliwych i uciążliwych, 

 zapewnić likwidację zagrożeń dla zdrowia i życia pracowników głównie przez 

stosowanie technologii, materiałów i substancji nie powodujących takich 

zagrożeń. 

W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników osoba 

kierująca, pracownikami obowiązana jest do niezwłocznego wstrzymania prac i podjęcia 

działań w celu usunięcia tego zagrożenia. 

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni być wyposażeni w środki ochrony 

indywidualnej oraz odzież i obuwie robocze, zgodnie z tabelą norm przydziału środków 

ochrony indywidualnej oraz odzieży i obuwia roboczego opracowaną przez pracodawcę. 

Środki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników 

tych środków powinny zapewniać wystarczającą ochronę przed występującymi zagrożeniami 

(np.: upadek z wysokości, uszkodzenie głowy, twarzy, wzroku, słuchu). Kierownik budowy 

jest zobowiązany informować pracowników o sposobach posługiwania się tymi środkami. 
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4. Załączniki formalno – prawne 

4.1 Oświadczenie projektanta  

 

 

Łódź, marzec 2016 

 

Niniejszy projekt został wykonany zgodnie z wymogami zawartymi w art.20 ust.4 ustawy 

Prawo Budowlane, Dz.U. z dn. 29 listopada 2013r., poz. 1409, zmiany: z 2014r. poz.40 oraz 

obowiązującymi normami i zasadami wiedzy technicznej. 

Niniejsza dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 

 

 

Projektant:   mgr inż. Sebastian Kabziński 

    upr. nr LOD/1520/POOE/10 
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4.2 Uprawnienia budowlane projektanta 
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4.3 Zaświadczenie projektanta o wpisie do Izby Inżynierów Budownictwa 
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5. Zestawienie załączników 

Minimalne wymagania techniczne dla projektowanych urządzeń  Z1 

Obliczenia prawidłowego doboru instalacji fotowoltaicznej Z2 

 

 


